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EN ROUTE VERS LA TERMINALE SPECIALITE MATHS
Corriges

Partie A : suites et 2" degré
Exercice Al:
a)u, = 2n%? —n + 1: (u,) est définie de maniére expliciteetuy =2x02—-0+1=1,u; =2etu, =7

vy = —2 e , 1-(-2) 1-3
b) 1-v, : (v,) est définie par récurrence et v, = =2, v, = =3etvy;=—=-1
o= n 1 2 1 3 >
n+1 =

n
c)wy =5etwy.q = 2w, —1: (w,) est définie par récurrenceetwyg =5, w; =2X5—-1=9etw, =2X9—-1=17

d)t, = 3[1+ (—1)"] + 2 : (t,) est définie de maniére explicite et t, = 3[1 + (=1)°]+2=3[1+1]+2 =38,
t, =3[14+ (D +2=3[1-1]+2=2ett, =3[1+(-1)2]+2=3[1+1]+2 =8

Exercice A2 :
1) Soit (u,) arithmétique de 1°" terme 2 et de raison —3.

a) Définition par récurrence : uy = 2 etpourtoutn € N, u,,1 = u, — 3

Définition explicite : pour toutn € N, u,, = uy + nr = 2 — 3n.
b) Ui000 =2—3 %1000 =2—3000=—2998

. e . 1\"
2) Soit (v,) définie pour tout n entier naturel par v, = 4 X (E) .
a) Cette suite est géométrique car elle est de la forme v,, = vy X q™.

1
b) vy =4etpourtoutn €N, v,,; = >Vn

11
_al1 1—(= 11
) S=Up+vi+vy+ -t =y X = 4x (22 =8(1—G) )z7,996
2

Exercice A3 :
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Exercice A4 :
Suites Graphique Tableau Suites Graphique Tableau Suites Graphique Tableau
Régler 1'intervalle Régler 1'intervalle
u =0.5u -12 : —_— = I -23.999 (4
n+1l n = m .
n 18 -23.99987
0 10
- 10 i = 19 -23.99994
UO B 20 -23.99997
2 S15RS
21 -23.99998
Adout it 3 18.75 22 -23.99999
Jouter une sulte 4 _21 875 o
23 -24
5 -22.9375
24 -24
Tracer le graphique | Afficher les valeurs 6 -23.46875 25 24
7 A2 72420 -
On peut conjecturer que lim t, = —24 : la suite (t,,) converge vers —24.
n-+oo

Remarque : la valeur —24 affichée par la calculatrice est un « bug d’affichage ». Ce n’est pas un « vrai 24 » (manque de
place pour les décimales 9999)

Exercice A5 : pour tout n de N*, on donne la suite (u,,) définie par: u,, = D)’

_ 1 1 n _ n+2 _ -2
T (+)@+2) nm+1l)  nm+1)m+2)  a@m+1)m+2) | nn+1)(n+2)
Conclusion : la suite est strictement décroissante.

a) Pourtoutn € N*u,.; —u,



@ WWW.MATHSENTETE.FR
S

1 . o
b) Commen >0etn+ 1> 0alors s > 0 donc tous les termes sont strictement positifs.
1
u (n+1)(n+2) nn+1) n
Pour tout n € N* 21 = L2272 — =—

Up D (n+1)(n+2) n+2

Unt1 ~ 1, Donc la suite est strictement

Or n et n + 2 sont tous deux positifs et n < n + 2, donc

Un
décroissante.
1
x(x+1) x2+x

f est dérivable sur R car elle est de la forme = ~avecv # 0 dérivable sur R}.

c) Etudions la fonction f définie pour tout x € R par f(x) =

! !

Or (i) = —:—2 avecv(x) = x®> + xdoncv'(x) =2x + 1
2x+1
(x2+x)%"
Ainsi, f est strictement décroissante sur R} donc (u,) est strictement décroissante.

Donc pour tout x € R}, f'(x) = — Comme x € R}, alors2x +1 >0 donc f'(x) <0

Exercice A6 :
a) 2x? — 2x — 12 = 0 est une équation du 2" degré de la forme ax? + bx + c = 0aveca =2,b = —2etc = —12.
Son discriminant A vaut A= b? — 4ac = (—2)? —4 x 2 x (=12) = 4 + 96 = 100 > 0 donc il y a deux solutions :
1= “hiV _ Z(z2+V100 _ 2410 _ 5 X, = TbVA 270, Conclusion : § = {—2; 3}
2a 2x2 4 2a 4

b)—x*+x+2=0

A=12 —4x (~1)x2=1+8=9>0 donc x, = 28 _ ~1HV9 _ ~143

=—letx,="—">=2.5={2-1}

2a  2x(-1) -2
c)3x2+xV12+1=0
2 - -
A=+vV12 —4Xx3x1=12-12=0 doncuneseulesolutionxo=—b= \/E:—@:—ﬂ:—ﬁ..g:{—ﬁ}
2a 2x3 6 6 3 3

d)4x2+16=0

Ici, on éviteraAcarlecoeffb = 0.4x*> + 16 =0 = 4x2 = —-16 @ x> = —4 < 0. AinsiS =0

e)x?+x=0

Ici, on évitera A carle coeffc = 0. x> + x =0 © x(x + 1) = 0 & x = 0 ou x = —1 (équation produit nul). § = {0; —1}

m@ggg@mﬁsss 10
(=] 3] M}m‘

Exercice A8 :
a) —x2+x+2>0
S ={2;—1} [voir ex.A6 b)]. Or un trindbme a deux racines est du signe de a (icia = —1 < 0) a I'extérieur des racines.
X —00 -1 2 +o0
Signede —x%2 +x + 2 - 0 + 0 -

Conclusion: S =]-1;2[
b) 3x2—-2x>0
3 - 2x=0=xBx—-2)=0=x=00ux = g Or un trinbme a deux racines est du signede a (icia =3 > 0) a
I’extérieur des racines. D’ou :
x —00 0

+o00

SlwiN

Signe de 3x? — 2x + 0 -

Conclusion : S = ]—o0; 0] U E, +°0[
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Exercice A9 :

o0

UNE INEQUATION €
POUR LES DOMINER TOUTES ~

- T s
[T D 9

Partie B : Probabilités conditionnelles et variables aléatoires

Exercice B1 : T NA .

Exercice B2 :
Malades Sains Total
Fumeurs 400 4600 5000
Non-fumeurs 600 14400 15000
Total 1000 19000 20000
e, . _ 1000 _ 1
1. La probabilité qu’elle soit malade est p(M) = 70000 = 70
400
_ P(FNM) _ 30000 _ 400 _ 4 _ 2 _
2. a.pr(M) = p(F) ~ 3990 T 5000 50 25 0,08

20000
Remargue : on aurait aussi pu lire dans le tableau 400 sur un sous-total de 5000.
b. Cette probabilité représente la probabilité pour une personne d’étre malade sachant qu’elle est fumeuse.
_ _ p(FoM) _ 600 _ 6 _ 2 _
3. pr(M) = p(F) ~ 15000 150 50 0,04
4. Le fait de fumer semble étre un facteur aggravant car pF(M) < pp(M)

On peut méme parler d’un facteur de risque 2 fois plus élevé car pp(M) = 2 X ps(M)

Exercice B3 :

Exercice B4 :
1) a=1-(010+0,05+--+0,10)=1-0,85 = 0,15
2) apX>3)=pX=4)+pX=5)+--+p(X=8)=0,10+ 0,20+ 0,10+ 0,10 + 0,15 = 0,65
b)p(X<3)=pX=0+pX=1)+pX=2)+p(X=3)=0,10+ 0,05+ 0,15+ 0,05 = 0,35
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Tirage 1 Tirage 2
Exercice B5 : B
1) 1y a 16 possibilités de résultats au total ——
On peut faire un arbre avec 4 branches,

puis 4 autres branches partant des 4 premieres, d'ou 4 X 4 = 16. T —— i,}': S
X(Q) = {2;3;4;5;6;7;8}. D’'ou la loi de probabilité : €« o

X; 2 3 4 5 6 7 8 R
iy = 1 2 3 4 3 2 1 -
Pi=p=x) | ¢ | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16
2) X peut donc pendre la valeur 2,3,4,5, 6,7 ou 8 (points ? euros ?). Calculons I'espérance E (X). T

E(X) = xyp1 + -+ + x7p7 (il y a 7 colonnes dans le tableau)
2+6+12+20+18+14+8 _ 80 _

16 T 16
Sur un trés grand nombre de tirages, on peut espérer gagner 5 points.

5

=2X 43X AX ot BX =
16 16 16 16

Exercice B6 : ARBRE PONDERE ET VARIABLE ALEATOIRE

Partie C : étude de fonctions

" | [0

[=] g3k

Exercice C2 :

(=] [=]
[a %+

Exercice C3:
Pour tout x réel par f(x) = 3x2 —2x + 1

1) a) f est un polyndme donc est dérivable sur R et, pourtoutx ER, f'(x) =3 X2x—2X14+0=6x—2
Donc f'(-1) =6x(—1) —2 = —8.
b) f'(—1) est le coefficient directeur de la tangente a Cr au point d’abscisse —1.
2) T:y=f"(-1D(x—(-1)+f(-1) orf(-1)=3(-1D)?-2(-1)+1=3+4+2+1=6
DoncT:y=-8(x+1)+6=-8x—8+6=—-8x—2 Conclusion: T:y = —8x — 2

RAlenandre MORGAN

(=~ TECHNIQUE
REDACTION '~

Exercice C4 :
. 1 1 3 . P
Ces deux fonctions f:x — —3x2+2x+ let g:x — §x3 - sz —;X— 4 sont des polyndmes donc elles sont définies

sur R, et dérivables sur R.
e Dérivée:pourtoutx ER, f'(x) =—3X2x+2Xx1+0=—-6x+2

Signede f'(x): —6x +22 0 —6x> 2 x< = =1
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2 -
Tableau de variations : comme f (l =-3 (1) $2xi41=-3424 =3 12 3, on obtient :
3 3 3 9 3 9 9 3
X —00 é e
Signe de f'(x) + 0 -
4
Variations de f / 3 \
Autre méthode : comme f est un polynéme du 2" degré de la forme ax? + bx + c et que a = —3 < 0, f admet
un maximum atteinten x = -2 - z
2a 2x(-3) 3

Dérivée : pour tout x € R, g'(x) =§><3x2 —%xe—gxl—O =x2-05x—15

Signede g'(x) : A= (—0,5)2 -4 x1x(-1,5) =0,25+ 6 = 6,25
-(-0,5)+v625 _ 0,5+25 3 05-25 -2
1= = =—etx2= =—=—1
2x1 2 2 2 2

NN . . L 1 . - . A
Or un polyndme a deux racines est du signe de a (icia = 3 > 0) a I'extérieur de ses racines. D’ou :

Tableau de variations : comme g(—1) = é(—l)3 - i(—l)2 — % (-1)—4= —é - % + % —4=-2~_308et

12
()= 20 4=i i = s onamen
X —00 -1 % too
Signe de g'(x) + 0 - 0 *
37

Variations de g / 12 \ /
—5,6875

Exercice C5 : — L
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Exercice C6 :
Rappels :

(") = e*
(eax+b)' — aeax+b

eeR

a) f est dérivable sur R car c’est une une somme de fonctions dérivable sur R.

Ainsi,

pourtoutx € R, f'(x) = —3e¥ + 4 X (—2)e 2**1 + 0 = —3e* — 8e~2¥*1

b) g est dérivable sur R car c’est un produit u X v de fonctions dérivables sur R,

avec

u'(x) =e*

{u(x) =e*+1
v'(x) =e*

v(x) = e* — 1 donc{

or (uv) =u'v+uv
Doncpourtoutx E R, g'(x) = e* X (¥ — 1) + (e* + 1) x e* = e*e¥ —e* + e*e* + e¥ = e?¥ + e2¥ = 2e?*
c) h est dérivable sur R car c’est un quotient% de fonctions dérivables sur R (avec v # 0 : en effet, e™* > 0 pour tout x)

avec {

or (2)

Donc pour tout x € R, h'(x) =

ulx) =4 u'(x)=0
v(x) =e* donc {v’(x) =—e X
u'v—uvr
Oxe™*—4x(-e™™)  4xe™™ 4

_ _x _ x
(e—%)2 - (e—%)2 T ex 4e
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d) h est dérivable sur R car c’est un quotient% de fonctions dérivables sur R (avec v # 0 : en effet, e* > 0 pour tout x)

ulx)=x+1 {u’(x)=1
d
avec { v(x) = e* onc v'(x) = e*
u\  u'v-uwr
Or (;) - v2
, _ Ixe*—(x+1)xe* _e¥-xe¥-e* -xe* = x
Donc pour tout x € R, h'(x) = ) =T ez (e e

e) k est dérivable sur ]0; +oo[ car c’est un quotient% de fonctions dérivables sur R
(avecv = 0:eneffet,e*—1=0<e* =1 =e° & x = 0 : impossible sur ]0; +oo)

U(X) =e*+1 u’(x) =e* w\’ _ u'v—uvr
avec {v(x) =e*-1 donc {v'(x) =e* Or (F) L
, _ (e¥-1)xe¥*—e¥x(e*+1) _ e¥e¥—e*—e¥e¥-e* = 2e¥
Donc pour tout x € R, k'(x) = 1) = 17 =~ 12
ExerciceC7: | W 0 s
[=] 4% =] L €34 E/\
u
VOLUME BUNE CUVE
[&] - T, |
Exercice C8 :
1) f est dérivable sur R comme somme de fonctions de référence dérivables sur R. Ona f = +w
ulx) =x—2 u'(x)=1
Donc f' = +w'"avecs v(x)=e* donci{v'(x) =e*
wkx)=x+1 w'(x) =1

Ainsi, pourtoutx € R,ona:
f'x)=1xe*+(x—-2)e*+1=e*+xe*—2e*+1=e*1+x—-2)+1=(x—-1e*+1

2) a) g est dérivable sur R comme somme de fonctions de référence dérivables sur R.Ona g = +w
ulx)=x-1 u'(x)=1
Donc g’ = +w'avecs v(x) =e* donciv'(x) =e*
wlx)=1 w'(x)=0

Ainsi, pourtoutx E R,ona:g'(x) =1xe*+(x—1e*+0=e*(1+x—1) = xe*.
Or e* > 0 pour tout x donc g'(x) est du signe de x (qui s’annule évidemment en 0). D’ou :

x —00 0 +o0
Signe de g'(x) - 0 +

Variations de g \ /
0

avecg(0)=(0—-1)e’+1=-1x1+1=-1+1=0
b) g admet un minimum égal a 0 donc g(x) = 0 pour tout x € R.

3. 0On abien f'(x) = g(x) (si la factorisation n’a pas encore été faite, c’est le bon moment :D).
Or on vient de montrer que g(x) = 0 pour tout x € Rdonc f'(x) = 0 pour tout x € R.
Conclusion : f est strictement croissante sur R.

Exercice C9 :

UN @nuu@@&ﬁwm
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Partie D : G

Exercice D1 :
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Exercice D2 :

Exercice D3 :

On considere un repére orthonormé du plan.

(

—
w

N——
=8
(8]
c
[e)
o
o
Il S
o} c
[e)
| ©
O o
I 1
o [e6)]
X I
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X <
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) orthogonaux équivaut a :

6

(%
0=3x6+ax(—a)=0=18-a’=0<a

—

ett,

— (3
7 (3)
1Cl
5

)

C

2

CARRE?

RECTANGLE?

AB.AD
i3

<<<<<<<<<<<<<<<

Exercice D4 :

Exercice D5 :
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Exercice D6 :
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Exercice D7 :

1)
2)

3)

4)

Un vecteur % directeur de d a pour coordonnées (

14) ; —4 étant le coefficient directeur de d.
y=—4x+5 & 4x +y—5 = 0doncun vecteur 7 normal a d a pour coordonnées (41})

d’ sera dirigée par 7i. Rappelons qu’une droite dirigée par un vecteur (_ab) a pour équation cartésienne ax +

by + ¢ = 0. Donc d’ aura pour équation cartésienne x —4y + ¢ =0
OrA(;1)ed ©1-4%x1+c=0=-3+c=0=c=3donc(d):x—4y+3=0
x—4y+3=0(=)4y=x+3(=)y:%x+z

Exercice D8 : vecteur normal et équation cartésienne de droite

1)

2)

b)

d)

Rappel : la droite d admet le vecteur 7i(a; b) pour vecteur normal si et seulement si elle admet une équation
cartésienne de laformeax + by + ¢ = Oolc € R.

di:—3x + 2y +1 = 0 admet pour vecteur normal ﬁf(_zg)
d,:5x +y — 6 = 0 admet pour vecteur normal ﬁ;(i)
d3:y = —2x +4 & 2x +y — 4 = 0 admet pour vecteur normal ﬁ;(i)

dis:ix =1 x —1 =0 (équation de droite paralléle a I'axe des ordonnées) admet pour vecteur normal ﬁZ((l))

La droite aura pour équation cartésienne 1x =3y +c =0
Or A(4; 1) appartient a cette droitedonc1 X4 -3 X1+c=04-3+c=0c=-1
Donc la droite a pour équation cartésiennex —3y —1 =0

Autre méthode : considérer un point M (x ; y) sur cette droite. Alors AM L 7 ce qui signifie que AM.7 = 0 avec

A_I\Z(;:ﬁetﬁ(_lg)donclx(x—4)+(—3)><(y—l):0(:>x—3y=1:0

La droite aura pour équation cartésienne 4x + 2y +c =0

Or A(2; 3) appartient a cette droitedonc4 X2+ 2X3+c=08+6+c=0=c=-14

Donc la droite a pour équation cartésienne 4x + 2y — 14 =0

La droite aura pour équation cartésienne —3x — 1y +c =0

Or A(—2; —1) appartient a cette droite. Donc —3 X (=2) =1 X (-1)+c=0=6+1+c=0=c= -7
Donc la droite a pour équation cartésienne —=3x —y —7 =0

La droite aura pour équation cartésienne 5x + 3y +c =0

Or A(0; 5) appartient a cette droitedonc5X0+3X5+¢c=00+15+c=0<c=-15

Donc la droite a pour équation cartésienne 5x + 3y — 15 =10

Exercice D9 :

| PROJETE ORTHOGONAL

 D'UNPOINT SUR UNE DROITE
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